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Петрография и петрохимия мезозойских 
магматических пород северо-восточной части 

Эвотинского рудного района 
(Южная Якутия, Алданский щит) 

Аннотация. В работе рассматриваются петрографический и петрохимический составы мезозойских 
магматических пород Михайловского массива и малых тел. Изученные магматические образования про-
странственно расположены в северо-восточной части Эвотинского рудного района центральной части 
Нимнырского террейна. Несмотря на то, что в пределах Центрально-Алданского рудного района боль-
шинство золоторудных месторождений (Рябиновое, Самолазовское и др.) связаны с многостадийным 
мезозойским магматизмом, в пределах Хохойского рудного узла (Верхне-Амгинский рудный район) по-
добные золотосульфидные рудопроявления сопряжены с группой мезозойских однофазовых массивов 
сиенитов и монцонитов. При полевых работах, авторами было установлено, что образования пород Ми-
хайловского массива, происходило в один этап внедрения. На основе изучения фондовой и специализи-
рованной литературы, авторами сделан вывод о незначительной изученности последнего, равно как и 
малых тел рассматриваемой территории. По результатам проведенных исследований, сделаны основные 
выводы: по различным классификационным данным породы Михайловского массива сложены кварце-
выми монцонитами и близки к породам как высококалиевой известково-щелочной, так и большей мере  
к шошонитовой петрохимической сериям. Образования силла относятся к кварцевым монцонитам высо-
кокалиевой известково-щелочной петрохимической серии. Малые тела даек сложены кварцевыми сиени-
тами и в большей мере отвечают породам шошонитовой петрохимической серии магматических пород. 
Отношение к шошонитовой серии пород массива Михайловский, а также тел даек сиенитов предполагает 
мантийную природу образующих их расплавов. По проведенным исследованиям выдвинута последова-
тельность внедрения магматических пород, от образований массива Михайловский до внедрения тел даек 
сиенитов. На основе петрохимического анализа, а также по схожести с массивами сиенитов и монцонитов 
Лебединского монцонит-сиенит-гранитового комплекса Верхне-Амгинского рудного района выдвинуто 
предположение о потенциальной рудоносности последнего.

Ключевые слова: Эвотинский рудный район, массив Михайловский, силл, дайки, кварцевые монцони-
ты, сиениты, петрография, петрохимия, химический состав, классификация.
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Petrography and petrochemistry of Mesozoic igneous 
rocks in the northeastern part of the Evota ore region 

(South Yakutia, Aldan Shield)

Abstract. The paper considers the petrographic and petrochemical compositions of the Mesozoic igneous 
rocks of the Mikhailovsky massif and small bodies. The studied igneous formations are spatially located in the 
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northeastern part of the Evota ore region in the central part of the Nimnyr terrane. Despite the fact that within the 
Central Aldan ore region, most of the gold ore deposits (Ryabinovoye, Samolazovskoye, etc.) are associated with 
multi-stage Mesozoic magmatism, within the Khokhoi ore cluster (Verkhne-Amginsky ore region), such gold 
sulfide ore occurrences are associated with a group of Mesozoic single-phase massifs syenites and monzonites. 
During fieldwork, the authors found that the formation of rocks of the Mikhailovsky massif occurred in one stage 
of intrusion. Based on the study of stock and specialized literature, the authors concluded that the latter, as well 
as small bodies of the territory under consideration have been little studied. Based on the results of the studies, 
the main conclusions were drawn: according to various classification data, the rocks of the Mikhailovsky massif 
are composed of quartz monzonites and are close to rocks of both high-potassium calc-alkaline and, to a greater 
extent, shoshonitic petrochemical series. The sill formations belong to quartz monzonites of the high-potassium 
calc-alkaline petrochemical series. Small dike bodies are composed of quartz syenites and mostly correspond to 
rocks of the shoshonitic petrochemical series of igneous rocks. The relation to the shoshonite series of the rocks 
of the Mikhailovsky massif, as well as the bodies of the syenite dikes, suggests the mantle nature of the melts 
that form them. Based on the studies carried out, a sequence of intrusion of igneous rocks has been put forward, 
from the formations of the Mikhailovsky massif to the intrusion of syenite dike bodies. Because of petrochemical 
analysis, as well as similarity with the massifs of syenites and monzonites of the Lebedinsky monzonite-syenite-
granite complex of the Verkhne-Amga ore region, an assumption was made about the potential ore content of the 
latter.

Keywords: Evota ore region, Mikhailovsky massif, sill, dikes, quartz monzonites, syenites, petrography, 
petrochemistry, chemical composition, classification.

Введение
Проблемы определения металлогенической специализации магматических пород рудных 

районов всегда актуальны, решение последних, приводит к различным выводам и заключениям 
многих специалистов [1–8].Одним из ключевых моментов в решении этих проблем является 
комплексное изучение отдельно взятых объектов – в частности выявление особенностей петро-
графического и петрохимического составов магматических пород во взаимосвязи с условиями 
образования и металлогенической оценки последних, позволяющих получить объективную 
картину по решению этих проблем. 

В пределах Эвотинского рудного района, пространственно расположенного в централь-
ной части Нимнырского террейна (рис. 1), помимо многостадийных магматических массивов  
сиенит-монцонитовой формации (Эвотинского, Медведевского, Таежного [9, 10]), образован-
ных в период мезозойской тектоно-магматической активизации [8, 11-12], сосредоточенны вы-
ходы небольших штоков, одним из которых является Михайловский массив, а также многочис-
ленные малые тела даек и силлов. 

Несмотря на то, что в пределах Центрально-Алданского рудного района большинство зо-
лоторудных месторождений (Рябиновое, Самолазовское и др.) связаны с многостадийным ме-
зозойским магматизмом [8, 11 – 26], в пределах Хохойского рудного узла (Верхне-Амгинский 
рудный район) подобные золотосульфидные рудопроявления сопряжены с группой мезозой-
ских однофазовых массивов сиенитов и монцонитов [27]. При полевых работах, авторами было 
установлено, что образования пород Михайловского массива, происходило в один этап вне-
дрения (рис. 2). На основе изучения фондовой и специализированной литературы, авторами 
сделан вывод о незначительной изученности последнего, равно как и малых тел рассматривае-
мой территории. С этой позиции, основополагающей и фундаментальной целью нашей работы, 
является установление петрографических и петрохимических характеристик слагающих по-
род Михайловского массива и малых тел, а также выявления их возможной металлогенической  
специализации.
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Рис. 1. Тектоническая схема Алданского щита [15]
1 – гранит-зеленокаменные террейны (WA – Западно-Алданский, BT – Батомгский); 2 – гранулит-

ортогнейсовые террейны (ANM – Нимнырский, CG – Чогарский); 3 – гранулит-парагнейсовые террейны 
(AST – Сутамский, EUC – Учурский); 4 – Тоналит-трондьемит-гнейсовые террейны (TN – Тындинский); 
5 – Зоны тектонического меланжа (am – Амгинская, kl – Каларская, tr – Тыркандинская); 6 – сшивающие 

раннепротерозойские граниты; 7 – чехол Сибирской платформы; 8 – разломы (dj – Джелтулакский, 
ts – Таксакандинский); 9 – район работ.

Fig. 1. Tectonic scheme of the Aldan shield [15]
1 – granite-greenstone terranes (WA – West Aldan, BT – Batomga); 2 – granulite-orthogneisic terranes 

(ANM – Nimnyr, CG – Chogar); 3 – granulite-paragneisic terranes (AST – Sutam, EUC – Uchur); 4 – tonalite-
trondhjemite-gneiss terranes (TN – Tyndinsky); 5 – zones of tectonic melange (am – Amga, kl – Kalar, 

tr – Tyrkanda); 6 –Early Proterozoic granites; 7 – cover of the Siberian platform; 8 – faults (dj – Dzheltulaksky, 
ts – Taksakandinsky); 9 – thrusts (sm – Seimsky), 10 – study area.
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Рис. 2. 1 – четвертичные отложения; 2 – сиенит-порфиры Михайловского и Таежного массивов; 
3 – силл; Дайки: 4 – мезозойских сиенитов, 5 – протерозойских диабазов, 6 – архейских пироксеновых 

метагорнблендитов; 7 – позднеархейские граниты и гранито-гнейсы, нерасчлененные; 
8 – породы докембрийского фундамента

Fig. 2. 1 – Quaternary deposits; 2 – syenite-porphyries of the Mikhailovsky and Taezhny massifs; 3 – sill; 
Dikes: 4 – Mesozoic syenites, 5 – Proterozoic diabases, 6 – Archean pyroxene metagornblendites; 

7 – Late Archean granites and granite-gneisses, poorly defi ned; 8 – rocks of the Precambrian basement
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Материалы и аналитические методы
Изучение петрографического состава, рассматриваемых магматических мезозойских пород 

было произведено с помощью поляризационного микроскопа МИН-8 (фирма изготовитель JSC 
LOMO, Санкт Петербург, Россия) в 40 прозрачных шлифах. Цветные фотографии шлифов раз-
личных масштабов, произведено на электронном микроскопе Olympus BX 50 (фирма изготови-
тель Carl Zeiss AG, Oberkochen, Germany), при увеличении Х25, Х40, Х100, камера Zeiss Axio 
CamICc 3 (фирма изготовитель Leica, Wetzlar, Germany). Главные петроокислы (19 компонентов: 
SiO2, TiO2, Al2O3, Fe2O3, FeO, MnO, MgO, CaO, Na2O, K2O, H2O

+, H2O
-, P2O5, CO2, Sобщ, F, Cl, Li2O, 

Rb2O, весовые %) магматических образований были определены методом силикатного анализа 
(Галенчиковой Л.Т.) в отделе ФХМА ИГАБМ СО РАН (г. Якутск). Общее количество 40 проб. 

Геология и петрография магматических образований
Темно-серые, розовато-серые сиениты Михайловского массива (рис. 2, 3 б), характеризу-

ются однообразием состава. Контакты с вмещающими архейскими гранитами четкие, места-
ми плавные, магматического характера. В эндоконтактовой части отмечаются метасоматиты  

Рис. 3. Фото пород и шлифов магматических образований массива Михайловский. 
а – ожелезненные породы массива; б – сиенит с мелкими ксенолитами вмещающих пород; в – ксе-

нолит кристаллосланцев обломочного характера в сиените; г – шлиф И20-12/4, калиевый полевой шпат 
Kfs первой генерации с мелкими включениями роговой обманки Amp и олигоклаза Pl, увел. 10, николи+;  
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по прокварцованным гранитам. Стоит отметить, ориентированное расположение темноцвет-
ных минералов (роговая обманка, авгит) в сиенитах вдоль контактов с архейскими гранитами.  
В центральной части Михайловского массива выделяется значительная зона ожелезненных 
сиенитов, общая протяженность которой составляет 84 м (рис. 3 а), последняя к тому же 
интенсивно окварцована. Магматические образования массива несут в себе ксенолиты ам-
фибол-гранатовых кристаллосланцев (рис. 3 б, в). Сиениты имеют порфировую структуру, 
обусловленную присутствием вкрапленников олигоклаза и роговой обманки в меньшей сте-
пени ортоклаза, а также массивную текстуру (рис. 3 г-з). Состав наименее измененных пород: 
калиевый полевой шпат (ортоклаз) 40 % (рис. 3 г), плагиоклаз (олигоклаз) 35 % (рис. 3 д, е), 
роговая обманка 15 % (рис. 3 ж, з), авгит 2 % (рис. 3 и), апатит 2 % (рис. 3 к), кварц 2 %, руд-
ный минерал 4 % (рис. 3 л). 

Породы силла изученного нами в карьере в 7 км на востоке от массива Таежный (рис. 2)  
представлены светло-серыми, сильно выветрелыми сиенитами. По пространственной  
ориентации (рис 4 а, б) последний является простым наклонным телом, южный контакт аз. 
пад. 230о Ð пад. 50о, аз. пад. 240о Ð пад. 60о северо-западный контакт аз. пад. 70о, Ð пад. 40о. 
Мощность силла 3-5 метров, контакты с вмещающими породами согласные, ярко выражен-
ные, магматического характера. Породы сиенитов несут обильные ксенолиты кристаллослан-
цев разного размера (рис. 4 в, г). Порфировая структура, обусловлена вкрапленниками оли-
гоклаза (рис. 4 д), для пород характерна массивная текстура. Минеральный состав наименее 
измененных разностей: калиевый полевой шпат (ортоклаз) – 10 %, плагиоклаз (олигоклаз) 
– 50 % (рис. 4 е), обыкновенная роговая обманка 10 % (рис. 4 ж), апатит – 1 % (рис. 4 з), из-
мененные минералы и их продукты (серицит, карбонат, хлорит, опацит и т.д.) – 20 %, кварц –  
3 %, рудные минералы – 6 %. 

Малые тела даек сиенитов северо-западного, в большей мере северо-восточного прости-
рания имеют наибольшее распространение на территории (рис. 2). Тела даек по площади рас-
пространены неравномерно, а на поверхности представлены либо отдельными развалами, либо 
высыпками (рис 5 а, б). В основном это темно-серые, мелкозернистые, сильно выветрелые раз-
ности. Образования даек характеризуются однотипным составом, в котором выделяются су-
щественно полевошпатовые минеральные разности, с порфировой структурой (вкрапленники 
ортоклаза, олигоклаза и роговой обманки) и массивной текстурой, с труднодиагностируемой 

д – шлиф И20-12, зональный олигоклаз Pl первой генерации, увел. 40, николи+; е – шлиф И20-12, оли-
гоклаз Pl поздней генерации, увел. 200, николи+; ж – шлиф И20-12/8, роговая обманка Amp сиенитов 
массива Михайловский, увел. 10, николи+; з – шлиф И20-17, моношлир роговой обманки Amp, увел. 100, 
николи+; и – шлиф И20-12, основная масса магматических пород олигоклаз Pl и калиевый полевой шпат 
Ksp, увел. 100, николи+; к – шлиф И20-12/7, моноскопление апатита Ap, увел. 200, николи-; л – шлиф  
И20-12а, роговая обманка Amp с каймой опацитизации, увел. 40, николи-; м – шлиф И20-12/7, ксенолит 
(Ksen) кристаллосланцев в породах массива, увел. 40, николи+. Здесь и далее сокращения минералов по 
[28]: Kfs – калиевый полевой шпат, Pl – плагиоклаз, Amp – амфибол, Cpx – пироксен, Ap – апатит.

Fig. 3. Photos of rocks and thin sections of igneous formations of the Mikhailovsky massif. a – ferruginous 
rocks of the massif; b – syenite with small xenoliths of host rocks; c – xenolith of detrital crystalline schists 
in syenite; d – thin section I20-12/4, Potassium feldspar Kfs of the first generation with small inclusions of 
hornblende Amp and oligoclase Pl, mag. 10x, nicols +; e – thin section I20-12, zoned oligoclase Pl of the first 
generation, mag. 40x, nicols +; f – thin section I20-12, late generation Pl oligoclase, mag. 200x, nicols +; g – thin 
section I20-12/8, Amp hornblende from syenites of Mikhailovsky massif, mag. 10x, nicols +; h – thin section I20-
17, hornblende monoschlire Amp, mag. 100x, nicols +; i – thin section I20-12, The main mass of igneous rocks is 
oligoclase Pl and potassium feldspar Ksp, mag. 100x, nicols +; j – thin section I20-12/7, apatite monocluster Ap, 
mag. 200x, nicols -; k – thin section I20-12a, Amp hornblende with an opacitization border, mag. 40x, nicols -;  
l – thin section I20-12/7, xenolith (Ksen) of crystalline schists in rocks of the massif, mag. 40x, nicols +. 
Hereinafter, the abbreviations of minerals according to [28]: Kfs – potassium feldspar, Pl – plagioclase, Amp – 
amphibole, Cpx – pyroxene, Ap – apatite
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Рис. 4. Выходы пород силла: 
а – северный склон, б – южный склон; в – контакт с архейскими вмещающими породами; г – ксенолиты 

кристаллосланцев в породах силла; д – шлиф И20-51, сильно измененные вкрапленники олигоклаза Pl и кали-
евого полевого шпата Kfp, увел. 10, николи+; е – основная масса, зерна олигоклаза Pl и ортоклаза Kfp поздних 
генераций, увел. 100, николи+; ж – сильно измененная роговая обманка Amp с развитым по ней рудным мине-
ралом, увел. 10, николи-; з – идиоморфные кристаллы апатита Ар в сиенитах силла, увел. 100, николи-.

Fig. 4. Outcrops of sill rocks: 
a – northern slope, b – southern slope; c – contact with Archean host rocks; d – crystalline schist xenoliths in 

sill rocks; e – thin section I20-51, strongly altered phenocrysts of oligoclase Pl and potassium feldspar Kfp, mag. 
10x, nicols +; f – groundmass, grains of oligoclase Pl and orthoclase Kfp of late generations, mag. 100x, nicols +; 
g – strongly altered Amp hornblende with an ore mineral developed after it, mag. 10x, nicols -; h – idiomorphic 
crystals of Ap apatite in syenites silla, mag. 100x, nicols -.
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основной массой (рис. 5 в). Породы даек по вещественным особенностям идентичны таковым 
силла в карьере. Состав наименее измененных образований: калиевый полевой шпат (ортоклаз) 
– 15 % (рис. 5 г), плагиоклаз (олигоклаз) – 50 % (рис. 5 д), обыкновенная роговая обманка –  
15 % (рис. 5 е), апатит – 1 % (рис. 5 ж), минералы подверженные вторичным изменениям и их 
продукты (серицит, карбонат, хлорит и т.д.) – 13 %, кварц, 2 %, рудные минералы – 4 %. 

Рис. 5. а – выходы дайки сиенитов в карьере; б – развалы тел даек; в – образец сиенит-порфиров; 
г – шлиф И20-35, оплавленный вкрапленник калиевого полевого шпата Kfp с включением роговой 

обманки Amp, увел. 10, николи+; д – серицитизированный кристалл плагиоклаза Pl, увел. 40, николи+; 
е – измененный кристалл роговой обманкиAmp увел. 40, николи+, ж – хлоритизированная роговая 
обманка Amp и идиоморфный кристалл апатита Ap в центральной части шлифа, увел. 40, николи+.

Fig. 5. a – outcrops of a syenite dike in a quarry; b – breakups of dike bodies; c – syenite-porphyry sample; 
d – thin section I20-35, melted Kfp phenocryst with inclusion of Amp hornblende, mag. 10x, nicols +; 

e – sericitized Pl plagioclase crystal, mag. 40x, nicols +; f – modified hornblende crystal Amp mag. 40x, 
nicols +; g – chloritized hornblende Amp and euhedral apatite crystal Ap in the central part of the thin section, 

mag. 40x, nicols +.
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Петрохимический состав магматических пород 
Породы Михайловского массива по содержанию основных петрогенных окислов относятся 

к кварцевым монцонитам [29]. Суммарное содержание (Na2O+K2O)<12 в них отвечает умерен-
но щелочным породам 7,32-9,34 %, при преобладании K2O 4,11-4,90 % над Na2O 3,19-4,59 %  
(табл. 1). Породы характеризуются калиевым типом щелочности Na2O/K2O<1 и относятся  
к низко глиноземистой серии al’=0,53-0,61, коэффициент AG 0,60-0,85 (табл. 1). Согласно клас-
сификационной диаграмме (Na2O+K2O)-SiO2 [30] породы массива относятся к монцонитам 
(рис. 6 а). Фигуративные точки составов пород массива на диаграмме R1-R2 [31] занимают про-
межуточное положение между монцонитами и кварцевыми монцонитами (рис. 6 б). По соот-
ношению K2O – SiO2 [32] они близки породам как высококалиевой известково-щелочной, так и 
большей мере к шошонитовой петрохимической сериям (рис. 6 в).

Рис. 6. Классификация магматических образований Михайловского массива и малых тел северной части 
Эвотинского рудного района: а – Диаграмма (Na2O+K2O) – SiO2 [30]; б – Диаграмма (R1 – R2) [31]. 

R1=4Si-11(Na+K), R2=6Ca+2Mg+Al; в – Диаграмма K2O – SiO2 [32]. Поля: I – низкокалиевая толеитовая, 
II – среднекалиевая известково-щелочная, III – высококалиевая известково-щелочная, IV – шошонитовая.

Fig. 6. Classification of igneous rocks of the Mikhailovsky massif and small bodies in the northern part 
of the Evota ore region: a – Diagram (Na2O+K2O) – SiO2 [30]; b – Diagram (R1 – R2) [31]. R1=4Si-11(Na+K), 
R2=6Ca+2Mg+Al; c – K2O – SiO2 diagram [32]. Fields: I – low-potassium tholeiite, II – medium-potassium 

calc-alkaline, III – high-potassium calc-alkaline, IV – shoshonite.
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Таблица 1 – Петрохимический состав магматических пород силла
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Таблица 3 –  Петрохимический состав даек

Примечание: аl’=Al/(2Ca+Na+K); AG=(Na2O+K2O)/Al2O3 молекулярные количества

Породы силла по содержанию основных петроокислов [29] относятся к кварцевым монцо-
нитам. Суммарное содержание (Na2O+K2O)<12 в них отвечает умеренно щелочным породам 
7,22-10,09 %, при преобладании Na2O 3,84-6,4 % над K2O 3,15-4,29 % (табл. 2). Породы харак-
теризуются калиево-натриевым типом щелочности Na2O/K2O>1 и относятся к умеренно глино-
земистой серии al’=0,67-1,36, коэффициент AG 0,65-0,89 (табл. 2). На диаграмме (Na2O+K2O)-
SiO2, [30], фигуративные точки составов образований силла занимают промежуточное поло-
жение между монцонитами и кварцевыми диоритами (рис. 6 a). Соотношение составов R1-R2 
[31] в них варьирует от субщелочных кварцевых монцонитов до сиеногранитов (рис. 6 б). По 
соотношению K2O-SiO2 [32] (рис. 6 в) последние, относятся к высококалиевой известково-ще-
лочной серии магматических пород.

Породы даек по химическому составу относятся к кварцевым сиенитам [29]. Суммарное 
содержание (Na2O+K2O)<12 в них отвечает умеренно щелочным породам при преобладании 
K2O 3,90-7,81 % над Na2O 3,39-5,66 %. (табл. 3). Породы по отношению 0,6<Na2O/K2O>1 харак-
теризуются калиево-натриевым типом щелочности и относятся к весьма высокоглиноземистой 
серии al’=1,49-5,12, коэффициент AG 0,67-0,90 (табл. 3). Породы даек на классификационной 
диаграмме (Na2O+K2O)-SiO2 [30] в большей мере локализуются в поле сиенитов, незначитель-
ная часть – в монцонитах и кварцевых диоритах (рис. 6 a). Фигуративные точки составов на 
классификационной диаграмме R1-R2 [31] занимают промежуточное положение между субще-
лочными сиенитами, кварцевыми сиенитами и сиеногранитами (рис. 6 б). По соотношению 
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K2O-SiO2 [32] в большей мере отвечают породам шошонитовой петрохимической серии магма-
тических пород (рис. 6 в).

Обсуждения
По полевым и петрографическим наблюдениям выявлено, что магматические образования, 

участвующие в строение Михайловского массива представлены меланократовыми сиенит-пор-
фирами, без видимых различий составов фаз внедрения или фациальных переходов. Наименее 
измененные породы массива по классификационным данным относятся к кварцевым монцо-
нитам, близким породам как высококалиевой известково-щелочной, так и в большей степени 
к шошонитовой петрохимической сериям. Образования силла также сильно изменены что от-
ражается на петрографическом и петрохимическом составах пород. По значительным вариаци-
ям последнего породы силла занимают промежуточную позицию от монцонитов до диоритов, 
которые относятся только к высококалиевой известково-щелочной серии магматических по-
род. Породы даек по всем показателям относятся к кварцевым сиенитам, отвечающие – об-
разованиям шошонитовой петрохимической серии. Все рассмотренные породы несут в себе 
значительное количество ксенолитов вмещающих пород чехла и фундамента, что скорее всего 
и отражается на разнообразие вариаций петрохимического состава. 

Для кварцевых монцонитов Михайловского массива характерен калиевый тип щелочно-
сти Na2O/K2O<1, тогда как для пород силла характерен калиево-натриевый тип щелочности, 
для сиенитов даек этот показатель является промежуточным в большей мере отвечающий ус-
ловиям Na2O/K2O>1. Повышение значений глиноземистости от пород массива Михайловский 
al’=0,53-0,61, к сиенитам даек 1,49-5,12 (породы силла al’=0,67-1,36), при заметном увели-
чение значений коэффициента AG в этом ряду от AG 0,60-0,85, AG 0,65-0,89 до AG 0,67-0,90, 
наряду с петрографическими исследованиями, может отражать следующую последователь-
ность внедрения пород: кварцевые монцониты массива Михайловский – кварцевые монцони-
ты силла – сиениты даек. Повышенная калиевость, отношение к шошонитовой серии пород 
массива Михайловский, а также тел даек сиенитов указывает на мантийную природу обра- 
зующих расплавов.

Принадлежность пород Михайловского массива, а также тел даек сиенитов к шошонитовой 
серии имеет важное металлогеническое значение, так как именно с ней связывают разнообраз-
ные типы оруденения: промышленное молибденовое, полиметаллическое, золотополиметалли-
ческое и золотое оруденение, а также проявления мышьяка, сурьмы и других металлов [33–38]. 

Стоит отметить, что в отличие от Центрально-Алданского рудного района, где многочис-
ленные золоторудные месторождений связаны с многостадийным мезозойским магматизмом, 
в пределах Хохойского рудного узла (Верхне-Амгинский рудный район) ведущим рудоконтро-
лирующим фактором (в образовании золотосульфидного оруденения), является наличие мезо-
зойских однофазовых массивов сиенит-монцонитовой формации [27]. Таким образом, с учетом 
приведенных фактов, можно выдвинуть предположение о взаимосвязи золоторудной минера-
лизации с процессами магматизма Михайловского массива, что также подтверждается полевы-
ми находками видимого россыпного золота в непосредственной близости от массива. Этот факт 
требует дальнейшего исследования в этом направлении, как и роль малых тел в рудообразова-
нии Эвотинского района в целом.

Заключение 
Таким образом, по результатам проведенных исследований, можно сделать основные выво-

ды: 
1. по различным классификационным данным породы Михайловского массива, как и обра-

зования силла, сложены кварцевыми монцонитами, малые тела даек – кварцевыми сиенитами. 
2. По проведенным исследованиям выдвинута последовательность внедрения магматиче-

ских пород: от образований массива Михайловский до внедрения тел даек сиенитов, что тре- 
бует подтверждения дополненными исследованиями абсолютного возраста. 
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3. Принадлежность пород Михайловского массива, а также тел даек сиенитов к шошонито-
вой петрохимической серии магматических пород предполагает мантийную природу образую-
щих их расплавов. 

4. Находки россыпного золота в непосредственной близости от Михайловского массива, 
схожесть с таковыми Верхне-Амгинского рудного района позволяет выдвинуть предположение 
о потенциальной рудоносности последних. 
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