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пРИмЕНЕНИЕ ГЕОхИмИчЕСкИх мЕтОДОв пРямОГО 
пРОГНОзИРОвАНИя зАлЕЖЕй УГлЕвОДОРОДОв 

зАпАДНОй якУтИИ

Аннотация. В результате проведенного анализа перспектив нефтегазоносности восточной части 
Сибирской платформы в пределах Республики Саха (Якутия), по материалам ранее проведенных различ-
ными видами геохимических съемок (водногазовые, гидрохимические, литогазогеохимические, снеговые, 
атмохимические, битуминологическое опробования) установлена прямая взаимосвязи аномалий с уста-
новленной нефтегазоносностью исследуемых территорий.

Показатели аномалий геохимического поля на порядок выше в пределах территорий с установленной 
нефтегазоносностью (Непско-Ботуобинская антеклиза), чем территорий с их отсутствием, в том числе от-
крытых месторождений нефти и газа к настоящему времени (Сюгджерская седловина).

Ярким примером могут служить проведенные геохимические исследования в пределах Чаяндинского 
нефтегазоконденсатного месторождения, где подтверждаемость залежей бурением, при использовании 
геохимических данных, возросла на 30 %, что свидетельствует об обоснованности использования методов 
геохимического анализа при поисках нефти и газа. 

На основе анализа приведенных данных, при прогнозировании и поисках скоплений углеводородов, 
наиболее рациональным предлагается обязательное проведение опережающего районирования крупных 
территорий по уровню геохимического фона.
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APPLICATION OF GEOCHEMICAL METHODS FOR DIRECT 
PREDICTION OF HYDROCARBON DEPOSITS 

IN WESTERN YAKUTIA

Аbstarct. Based on the materials previously carried out by various types of geochemical surveys (water-gas, 
hydrochemical, litho-gas-geochemical, snow, atmochemical, bituminological sampling), an analysis of the oil and 
gas potential prospects of the eastern part of the Siberian platform within the Sakha Republic (Yakutia) established 
a direct relationship between the anomalies and the proven oil and gas potential of the studied territories.

The indicators of geochemical field anomalies are an order of magnitude higher within territories with proven 
oil and gas potential (Nepa-Botuobinskaya anteclise) than in the territories where they are absent, including oil 
and gas fields that have been discovered to date (Syugdzherskaya structural low).

A striking example is the geochemical research carried out within the Chayanda oil and gas condensate field, 
where the confirmation of deposits by drilling, using geochemical data, increased by 30 %, which indicates the 
validity of the use of geochemical analysis methods in the search for oil and gas.

Based on the analysis of the data presented, when predicting and searching for hydrocarbon accumulations, 
the most rational approach is to carry out mandatory advanced zoning of large territories according to the level of 
geochemical background.

Keywords: geochemical methods, oil and gas potential, anomalies, geological survey, western Yakutia, fields, 
oil and gas, prospects, trough, deposit.
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введение
По территориям Западной Якутии, расположенным в пределах Сибирской платформы, к на-

стоящему времени накоплен значительный фактический материал о результатах опытно-мето-
дических исследований по опробованию прямых геохимических поисков залежей нефти и газа. 
Работы проводились в период с 1978 по 1987 годы силами работников специализированного 
подразделения в рамках Якутской комплексной тематической экспедиции Производственного 
геологического объединения «Ленанефтегазгеология» с привлечением на договорных условиях 
сотрудников Иркутского государственного университета, ФГБУ «Всероссийский научно-ис-
следовательский геологический нефтяной институт», «Всесоюзный научно исследовательский 
институт ядерной геофизики и геохимии» и другие. [1,2].

Опробованы многие виды геохимических съемок. Комплекс применяемых методов включал 
в различных сочетаниях водногазовое, гидрохимическое, литогазогеохимическое, литохими-
ческое, снеговое, атмохимическое и битуминологическое опробования. В некоторых районах 
проведены изотопные исследования, опробована гелиевая съемка. Наряду с поверхностным ге-
охимическим опробованием, на отдельных площадях применялось бурение шпуров (до 2-х м) 
и мелких шнековых скважин (8-12 м). Проведено также опробование шлама по ряду глубоких 
параметрических скважин.

Геохимическими исследованиями были охвачены обширные территории юго-западной и се-
веро-западной Якутии, в том числе Непско-Ботуобинская антеклиза, Сюгджерская седловина, 
Вилюйская синеклиза, Предверхоянский и Лено-Анабарский краевые прогибы. По материалам 
геохимического опробования выделены многочисленные локальные аномалии и крупные ано-
мальные зоны.

картирование объектов по аномалиям геохимических полей
Результаты исследований показали наличие дифференцированного геохимического поля, 

в целом подтверждающие возможность применения прямых геохимических методов поисков 
нефти и газа в экстремальных горно геологических условиях Западной Якутии [3]. Установлены 
резкие отличия в характере регионального геохимического поля. На территории Непско- 
Ботуобинской антеклизы, несмотря на наличие в разрезе мощных соленосных толщ, геохи-
мический фон на порядок выше, чем в Сюгджерской седловине, где осадочный чехол почти 
полностью сложен карбонатными отложениями [4].

Геохимическое поле мезозойских краевых депрессий представлено своими особенностями. 
Достаточно сложно оно представлено в пределах Вилюйской синеклизы, наиболее интенсивно 
и контрастно – в районах Предверхоянского прогиба, что обусловлено значительной дислоци-
рованностью разреза и отсутствием в его составе надежных экранов. Для перспективных райо-
нов Лено-Анабарского прогиба характерно геохимическое поле переходного типа.

Отмеченные различия в характере и интенсивности регионального геохимического поля об-
условлены сложностью геологического строения платформенного чехла (дизъюнктивная тек-
тоника, проявления магматизма, наличие в разрезе соленосных толщ, присутствие в верхней 
части чехла многолетнемерзлых пород и другое), а также спецификой и разнообразием условий 
нефтегазоносности [5]. На территориях, осадочный разрез в которых характеризуется более 
оптимальными предпосылками для формирования и сохранения залежей углеводородов, уста-
новлены или прогнозируются в основном зоны нефтегазонакопления унаследованного и пере-
формированного типов (Непско-Ботуобинская, Западно-Вилюйская нефтегазоносные области 
и др.). При наличии в исследуемых районах необходимых условий, обеспечивающих длитель-
ную сохранность скоплений углеводородных скоплений в рамках, указанных зон нефтегазо-
накопления и способствующих их периодическому вертикально–латеральному перемещению 
во времени как по разрезу, так и в плане, недра в значительной мере пропитаны углеводорода-
ми, геохимический фон в целом более высок, аномалии менее контрастны и границы их более  
расплывчаты.
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В районах, где достаточно надежные флюидоупоры в осадочном чехле отсутствует явно 
выраженное поверхностное геохимическое поле, обусловленное нефтегазоносностью недр, от-
ражающееся в виде новообразованных зон нефтегазонакопления, формирование которых про-
должается на современном этапе (Вилюйская, Предверхоянская нефтегазоносные области) [6]. 
В таких геологических обстановках фиксируемые геохимические аномалии, генетически свя-
занные с углеводородными скоплениями в недрах, более контрастно и отчетливо выделяются 
на фоне пониженного в целом геохимического фона.

Существовавшие ранее сомнения в отношении целесообразности применения прямых гео-
химических поисков залежей нефти и газа при наличии в верхней части разреза многолетне-
мерзлых пород мощностью до 600м. были сняты в дальнейшем по мере получения дифферен-
цированных геохимических данных [7]. Более того, было установлено, что наличие мерзлоты 
усиливает эффект аномальности при геохимической миграции углеводородов. Было отмечено, 
что газовые скопления под толщей многолетнемерзлых пород, играющей роль нетрадиционного 
экрана, формируются за счет поступления углеводородных газов из более глубоких горизонтов. 
В развитие этого тезиса можно подчеркнуть, что максимальные возможности для образования 
таких скоплений имеются, прежде всего, над газовыми залежами, реально существующими в 
различных горизонтах осадочного чехла и контролируемыми традиционными геологическими 
условиями нефтегазоносности, а также над зонами разломов и узлами пересечения разрывных 
тектонических нарушений, где процессы вертикальной миграции пластовых флюидов законо-
мерно усиливаются.

Подтверждением данного факта служат проведенные исследования на примере Чаяндинского 
нефтегазоконденсатного месторождения, где подтверждаемость залежей бурением, при ис-
пользовании геохимических данных, возросла на 30 %, что свидетельствует об обоснованности 
использования методов геохимического анализа при поисках нефти и газа [8].

На механизм формирования вторичных скоплений углеводородных газов непосредствен-
но под криолитозоной существенное влияние оказывают физические процессы, связанные с 
возникновением в зоне развития низких пластовых температур, соответствующих аномально 
низких пластовых давлений [9]. Учитывая неоднократные изменения температуры воздуха и 
недр в геологической истории земной коры, ведущие, с одной стороны, к прогрессирующему 
развитию криолитозоны и, с другой стороны, к ее периодической кратковременной деградации, 
можно предположить, что процессы подтока (подтягивания) углеводородных газов и пополне-
ния газовых скоплений под толщей многолетнемерзых пород по указанной схеме имеют пуль-
сирующий характер [3, 9].

заключение
С учетом приведенных данных при использовании геохимических методов прямого про-

гнозирования углеводородных скоплений представляется целесообразным обязательное про-
ведение опережающего районирования крупных территорий по уровню геохимического фона. 
Для реализации этих и других предложений необходима постановка в рамках федеральной про-
граммы геологоразведочных работ приоритетных исследований по созданию электронной базы 
геохимических данных, накопленных к настоящему времени по рассматриваемым и наиболее 
перспективным территориям.

Весьма актуальной является также необходимость решения проблемы модернизации и раз-
работки новых высокоточных аппаратурных средств отбора геохимических проб при различ-
ных видах исследований. В настоящее время имеющийся разрыв между точностью работ при 
отборе проб и, соответственно, при их лабораторно-аналитическом изучении несоизмеримо ве-
лик, что отрицательно сказывается на эффективности возможного практического использова-
ния геохимических методов прямого прогнозирования углеводородных скоплений в различных 
геологических условиях.
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