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Аннотация
Статья посвящена актуальной на сегодняшний день проблеме – ландшафтно-экологическому плани-

рованию. Целью статьи является анализ возможностей применения концепции полиструктурности ланд-
шафта в ландшафтно-экологическом планировании на территориях традиционного природопользования. 
В Нерюнгринском районе Южной Якутии еще сохранились территории компактного проживания и тра-
диционного природопользования коренных малочисленных народов Севера – эвенков, кроме того, здесь 
ведется активное промышленное освоение территории. На примере Нерюнгринского района Якутии вы-
делены и описаны характерные особенности в пространственной полиструктурной организации ланд-
шафта. Полиструктурный подход в ландшафтном планировании включает в себя разные способы опи-
сания пространственной структуры ландшафта и, следовательно, предполагает использование разных 
подходов и методов в их исследовании. Особое внимание уделено морфологической и бассейновой струк-
турам ландшафта. Для определения морфологической структуры территории были использованы данные 
дистанционного зондирования Земли, интерпретированные с помощью инструментов ГИС. Построение 
границ речных бассейнов выполнено с применением автоматизированных методик геоинформационных 
технологий, что позволило определить количество бассейнов рек второго порядка водосбора реки Иенгра, 
установить их средний уклон и выявить ситуации риска загрязнения. Использование концепции поли-
структурности при ландшафтном планировании дает возможность на одной и той же территории найти 
гармоничное соотношение между промышленным освоением, традиционным хозяйством и экологиче-
ской стабильностью. Промышленное освоение вызывает ряд проблем на территориях традиционного 
природопользования и влияет на сокращение оленьих пастбищ. Но при правильном ландшафтном пла-
нировании можно не только сохранить традиционный уклад жизни местных жителей, но привнести и ряд 
дополнительных возможностей.

Ключевые слова: ландшафтное планирование, полиструктурная организация ландшафта, террито-
рии традиционного природопользования, промышленное освоение, эвенки, бассейновая структура, мор-
фологическая структура, Республика Саха (Якутия), геоинформационные технологии.
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Abstract
The article is devoted to a relevant problem of landscape-ecological planning. The purpose of the article is to 

analyze the possibilities of applying the concept of landscape polystructure in landscape-ecological planning in the 
territories of traditional nature use. In Neryungrinsky district of South Yakutia there are still territories of compact 
residence and traditional nature use of indigenous small-numbered peoples of the North – Evenks; in addition, 
there is an active industrial development of the territory. On the example of the Neryungrinsky district of Yakutia 
the characteristic features in the spatial polystructural organization of the landscape are identified and described. 
The polystructural approach in landscape planning includes different ways of describing the spatial structure of the 
landscape and, accordingly, implies the use of different approaches and methods in their study. Special attention is 
paid to morphological and basin structures of the landscape. Remote sensing data interpreted using GIS tools were 
used to determine the morphological structure of the territory. The construction of river basin boundaries was 
carried out using automated methods of geoinformation technologies, which made it possible to determine the 
number of second-order river basins in the Iengra River watershed, establish their average gradient and identify 
pollution risk situations. The use of the concept of polystructure in landscape planning makes it possible to find 
a harmonious balance between industrial development, traditional economy and ecological stability in the same 
territory. Industrial development creates a number of problems in the territories of traditional nature use and 
affects the reduction of reindeer pastures. However, with competent landscape planning it is possible not only to 
preserve the traditional way of life of local residents, but also to add a number of additional opportunities to it.

Keywords: landscape planning, polystructural structure of the landscape, territories of traditional nature use, 
industrial development, Evenki people, basin structure, morphological structure, Republic of Sakha (Yakutia), 
geoinformation technologies.
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Введение
Концепция полиструктурности ландшафта имеет основополагающее значение при ланд-

шафтном планировании территории [1]. Ландшафтное планирование способно решать целый 
ряд задач в пространственной организации общества с учетом природоохранных требований, в 
том числе и на территориях с особым режимом [2]. Его можно рассматривать как одну из форм 
территориального планирования в конкретном ландшафте, которая обеспечивала бы устойчи-
вое развитие и сохранение основных функций этого ландшафта, и выполняла бы роль системы 
поддержания жизни [3]. Кроме того, ландшафтное планирование служит эффективным при-
емом для устойчивого территориального развития, помогая оценить природно-ресурсный по-
тенциал региона, экологические и социально-экономические условия, с последующим опреде-
лением возможных вариантов оптимизации землепользования и комплекса мероприятий по их 
реализации [4]. 

При географическом ландшафтном планировании, как отмечает А. В. Хорошев, обязатель-
но сталкиваешься с гетерогенными территориями, и часто пространственные элементы ланд-
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шафтной структуры имеют разные или даже противоположные экологические функции [5]. 
Поэтому следует отдавать себе отчет, какие ценности территории сохранить, какие создать,  
а какие приумножить. Главным образом при управлении ландшафтом, учитываются экологи-
ческие, социальные, экономические и культурные ценности [6]. При этом, обращает внимание 
В. Н. Калуцков, понимание местной культуры и уважение к региональным традициям служат 
неотъемлемой частью ландшафтного планирования на исторических территориях [6]. 

Особого внимания заслуживает ландшафтное планирование на территориях традици-
онного природопользования (ТТП), которые призваны защищать образ жизни и традиции 
коренных малочисленных народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России. Несмотря 
на значительный объем фундаментальных и прикладных ландшафтных исследований по 
ландшафтному планированию, в российской практике недостаточно опыта применения их 
на ТТП. Особенно актуальными данные исследования становятся в настоящее время, когда 
правительством России активно изучаются недра Дальнего Востока и Сибири, проводятся 
мероприятия по разработке и введению в эксплуатацию новых месторождений, увеличива-
ются объёмы добычи. Что в свою очередь открывает новые перспективы для развития мине-
рально-сырьевой базы страны, однако вместе с тем приводит к изменениям исконной среды 
обитания коренных малочисленных народов.

В Республике Саха (Якутия) в местах традиционного проживания и традиционной хозяй-
ственной деятельности коренных народов обязательно проведение научного исследования – 
этнологической экспертизы. Согласно сведениям Министерства по развитию Арктики и делам 
народов Севера Республики Саха (Якутия) по состоянию на январь 2025 г. общая стоимость 
оцененных убытков в период с 2012 г. составила более чем 1,4 млрд руб. Таким образом пра-
вильно проведенное ландшафтное планирование позволит снизить издержки хозяйствующим 
субъектам при реализации проектов и максимально сохранить исконную среду обитания корен-
ных народов, ведущих традиционное хозяйство и образ жизни. 

В зависимости от конкретных задач ландшафтно-экологического планирования, отмечает 
Е. А. Позаченюк, приходится обращаться к разным способам описания структуры ландшафта 
[7]. Именно концепция полиструктурности ландшафта дает возможность ввести в научный 
анализ разнообразные варианты моделей ландшафта. Знание полиструктурного устройства 
ландшафтов может сделать регулирование и управление ландшафтными системами более  
эффективными [8].

Цель работы – выявить возможности применения концепции полиструктурности ландшаф-
та в ландшафтно-экологическом планировании на территориях традиционного природопользо-
вания. 

Материалы и методы
В качестве региона исследования был выбран Нерюнгринский район Республики Саха 

Якутия, так как здесь, несмотря на успешную реализацию проектов промышленного освоения, 
еще сохранились территории компактного проживания коренных малочисленных народов – 
эвенков, где жители занимаются оленеводством, промысловой охотой и звероводством. 

Методологической основой работы является концепция полиструктурной организации 
ландшафта. Основными методами исследования послужили экспедиционный, картографиче-
ский и геоинформационный. Особое внимание уделено дистанционным методам исследования 
и геоинформационным технологиям, так как территории традиционного природопользования в 
Якутии занимают более 154,4 млн. га.

Для определения морфологической структуры территории удобным инструментом могут 
служить данные ДЗЗ, интерпретированные с помощью инструментов ГИС. Для работы были 
использованы мультиспектральные изображения со спутника Landsat 8 от 18.06.2023 со всеми 
присущими ему каналами. Комбинирование этих каналов производилось помощью ПО “QGIS” 
и “IDRISI Selva”.
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Построение границ речных бассейнов рек выполнено с применением автоматизированных 
методик, реализованных с использованием инструментов QGIS, SAGA GIS и GDAL в следую-
щей последовательности: корректировка цифровой модели рельефа (Resampling), заполнение 
локальных понижений (Fill Sinks), определение потока речной сети (Flow Accumulation), вы-
деление гребней хребтов и построение речных бассейнов (Upslope area), распределение бассей-
нов по средним уклонам [9]. 

Результаты и обсуждение
Полиструктурный подход в ландшафтном планировании включает в себя разные способы 

описания пространственной структуры ландшафта и, следовательно, предполагает использо-
вание разных подходов и методов в их исследовании. Исходя из возможностей использования 
пространственных структур в ландшафтном планировании авторские классификации услов-
но были объединены в группы: 1) структурно-генетическая (Н. А. Солнцев, В. А. Николаев), 
морфологическая структура ландшафта (Ф. Н. Мильков, А. Н. Федоров), геостационарная  
(В. Н. Солнцев), генетико-морфологическая (Г. И. Швебс, М. Д. Гродзинский); 2) геоцирку-
ляционная (В. Н. Солнцев), парагенетическая (Ф. Н. Мильков), бассейновая (Г. И. Швебс,  
М. Д. Гродзинский); 3) нуклеарная (А. Ю. Ретеюм); 4) биоцентрично-сетевая (Г. И. Швебс,  
М. Д. Гродзинский) и др. 

Морфологическая структура ландшафта (и другие структуры первой группы) отража-
ют морфологические единицы ландшафта, их площади и взаиморасположения. Главная цен-
ность территории эвенков Южной Якутии – возможность ведения традиционного хозяйства. 
Морфологическая структура ландшафта может дать достаточно полную информацию об участ-
ках для оленьих пастбищ, сбора дикоросов, промысла рыбы и охотничьих угодьях. 

Помимо традиционного природопользования на территории исследуемого района про-
водится геологическое изучение недр, разведка и добыча россыпного золота; строительство 
магистрального газопровода «Сила Сибири»; осуществляется строительство разъезда и двух-
путной вставки на перегоне Дальневосточной железной дороги и реконструкция моста участка 
Бамовская – Нерюнгри и т.п. Для хозяйствующих субъектов исходя из морфологической струк-
туры ландшафта возможно определить почвенный и растительный покров, участки развития 
опасных геологических и гидрометеорологических процессов. Кроме того, что особенно важно 
для проведения любых геологоразведочных и строительных работ на территории Якутии – вы-
явить распространение криогенных процессов [10]. 

Использование геоинформационных технологий позволяет дифференцировать морфологи-
ческую структуру ландшафта, детектировать границы, уточнить конфигурацию и положение 
форм рельефа, выявить геоморфологические элементы, определить водоразделы, что в свою 
очередь снижает объем данных для анализа и может повысить скорость принятия решений в 
ландшафтном планировании (рис. 1, 2).

Для дифференциации морфологической структуры ландшафта были использованы различ-
ные комбинации спектральных каналов. Наиболее удачными оказались сочетания: 7, 3, 1 и 5, 6, 
4. Комбинация каналов 7, 3, 1. позволяет четко различать топографическую текстуру и грунты. 
Достигается это за счет использования канала 7 ближнего инфракрасного диапазона, который 
подходит для анализа горных пород, почв, а также выявления источников воды, за счет канала 
1, улавливающего темно-синий цвет спектра и подсвечивающий прибрежные аэрозоли. Такое 
сочетание каналов позволяет наиболее точно выделить береговые линии. Благодаря каналу 3 
здоровая растительность отображается в зеленых тонах, открытые участки почвы окрашены 
в розовые и фиолетовые тона. Желтый цвет представляет снега. Белые цвета характерны для 
искусственных объектов, таких как дороги и городская застройка, а также песков, что в свою 
очередь позволяет предположить, где проводятся золотодобывающие работы.
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Рис. 1. Дифференциация морфологической структуры ландшафта в окрестностях с. Иенгра 
(сочетание каналов 7, 3, 1 Landsat 8 от 18.06.2023)

Fig. 1. Differentiation of the morphological structure of the landscape in the vicinity of Iengra village 
(combination of channels 7, 3, 1 of Landsat 8 dated 06/18/2023)

Рис. 2. Дифференциация морфологической структуры ландшафта в районе с. Иенгра 
(сочетание каналов 5, 6, 4 Landsat 8 от 18.06.2023)

Fig. 2. Differentiation of the morphological structure of the landscape in the area of Iengra village 
(combination of channels 5, 6, 4 of Landsat 8 dated 06/18/2023)
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Сочетание каналов 5, 6, 4 – это комбинация красного, инфракрасного и ближнего инфра-
красного каналов. Она четко выявляет границу между водными объектами и сушей. Благодаря 
инфракрасным диапазонам это сочетание подчеркивает объекты плохо различимые при есте-
ственной комбинации цветов (например, обычные воды – черный цвет и воды загрязненные – 
красный). Это сочетание каналов отображает растительность в оттенках синего и коричневого. 
Почвенный покров показан в оттенках зеленого, где, как правило, чем ярче цвет, тем ниже влаж-
ность почвы. Сочетание 5, 6, 4 каналов дает возможность провести анализ и изучить раститель-
ный покров, почвы и выявить вскрышные породы.

Анализ бассейновой структуры ландшафта наиболее удобен для использования на терри-
ториях традиционного природопользования Южной Якутии. Проведенные экспедиционные 
исследования показали, что при определении границ выпаса оленей местные жители села 
Иенгра используют горные хребты. На территории преобладают горные лиственничные леса и 
редколесья с участками лишайниково-зеленомошных редин и кедрово-стланиковых зарослей. 
Кочевание оленей проходит по постоянному в течение года маршруту в бассейне реки Иенгра и 
ее притоков (рис. 3). Осенняя, зимняя и весенняя стоянки оленеводов расположены на склонах 
южной экспозиции, летняя – на склонах северной. На территории традиционного природополь-
зования определены места заготовки дров, рыбалки и охоты, кроме того, священное место – 
Шаман гора. 

Горный рельеф исследуемой территории и наличие постоянных водотоков требует при 
ландшафтном планировании изучить латеральные (горизонтальные) вещественно-энергетиче-
ские потоки.

Рис. 3. Места кочевания оленей в бассейне реки Иенгра 

Fig. 3. Reindeer migration sites in the Yengra River basin



81

ВЕСТНИК СВФУ. Серия «НАУКИ О ЗЕМЛЕ  № 1 (37) 2025

Анализ бассейновой структуры ландшафта позволяет выявить энерго- и массообмен, ме-
ста вовлечения вещества в миграцию, зоны его перемещение и аккумуляции. Как отмечает  
А. В. Хорошев, площадной сток в таких системах регулируется, прежде всего, каркасными ли-
ниями рельефа, пересекая которые изменяется интенсивность и направление потоков. 

Для выявления риска загрязнения анализ бассейновой структуры ландшафта проводился с 
использованием геоинформационных технологий, что позволило определить количество бас-
сейнов рек второго порядка водосбора реки Иенгра и установить их средний уклон (табл. 1).

Таблиц 1
Распределение бассейнов по средним уклонам водосбора реки Иенгра 

Table 1
Distribution of basins according to the average slope of the Yengra River catchment

Средний уклон, в 
градусах

Тип
Количество 

бассейнов, шт.
Доля от общего 
количества, %

Доля от общей 
площади 

водосбора, %
2 – 4,9 Покатые 5 23,8 28,58
5 – 8,9 Покато-крутые 14 66,7 62,49
9 – 12 Крутые 2 9,5 8,92

Полученная картограмма речных бассейнов водосбора реки Иенгра визуализирует особен-
ности распределения бассейновых геосистем и их уклонов в сторону основного водотока (рис. 4). 

Рис. 4. Карта речных бассейнов водосбора реки Иенгра 

Fig. 4. Map of river basins of the Yengra River catchment
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Исходя из проведенного исследования бассейна р. Иенгра выявлены ситуации риска за-
грязнения: 1) риск минимален при расположении источника загрязнения на покатых склонах;  
2) умеренный на покато-крутых склонах; 3) максимален на крутых склонах. 

Изучение бассейновой структуры ландшафта позволяет выявить направления стока и за-
висимость природных комплексов от их расположения в пределах водосборного бассейна. При 
этом помимо уклона необходимо оперировать достаточным количеством данных об особенно-
стях рельефа, литологии, выпадении осадков, почвенном покрове, заболоченности и лесисто-
сти территории, растительных сообществах и др.

Применение концепции полиструктурности ландшафта требует более глубокого изучения, 
кроме того, открытыми остались вопросы возможного применения нуклеарной и биоцентрич-
но-сетевой структур. 

Заключение
Ландшафтно-экологическое планирование с применением концепции полиструктурности 

предполагает использования различных методов. Для каждой описываемой пространственной 
структуры ландшафта требуются свои оптимальные подходы и методы исследования.

Использование концепции полиструктурности при ландшафтном планировании дает воз-
можность на одной и той же территории найти гармоническое соотношение между промыш-
ленным освоением, традиционным хозяйством и экологической стабильностью.

Промышленное освоение вызывает ряд проблем на территориях традиционного природо-
пользования и влияет на сокращение оленьих пастбищ. Но при правильном ландшафтном пла-
нировании можно не только сохранить традиционный уклад жизни местных жителей, но при-
внести и ряд дополнительных возможностей.
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