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Аннотация
В статье представлены результаты исследования геолого-гидрогеологических условий юго-восточной 

окраины г. Альметьевска Республики Татарстан, приуроченной к III надпойменной террасе долины реки 
Степной Зай. Основной целью является установление причин подтопления территории и оценка гидро-
геологических условий исследуемого участка, для принятия проектных решений по инженерной защите 
территории от затопления и подтопления. Установлено, что подтопление территории происходит за счет 
поступления воды из водонасыщенного суглинка песчанистого, формирования локального напора и вер-
тикальных перетоков, а также инфильтрации атмосферных осадков. Проведено районирование террито-
рии и выделены участки с умеренным и слабым подтоплением. В результате прогнозных экспертных рас-
четов удалось установить, что возможное максимальное приращение уровня подземных вод составит не 
более 12 см. Максимально возможный подъем уровня подземных вод на участке исследований будет на-
ходиться в его северо-западной части и будет достигать отметки 129,42 м, глубина уровня при этом будет 
составлять 1,00 м., величина напора – 2,1 м. Минимальное положение уровня подземных вод в зимнюю 
межень на участке исследований не будет находиться ниже абсолютной отметки 125 м, глубины залегания 
≈ 5,5 м. Расчет объема водопритока в пределах площадки исследования показал, что в паводок водоприток 
будет составлять порядка 5,0 м3/сут, а в меженный период около 3,6 м3/сут.

Полученные результаты имеют важное практическое значение для разработки мероприятий по инже-
нерной защите территории от подтопления согласно действующим нормативно-правовым актам, проекти-
рования систем водопонижения, проектирования систем водопонижения, рационального использования 
подземных вод, планирования строительной деятельности. 

Ключевые слова: Геология, гидрогеология, подтопление территории, подземные воды, прогноз водо-
притока, г. Альметьевск, Степной Зай, геологическое строение, гидрогеологические условия, III надпой-
менная терраса.
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Abstract
The article presents the results of the study of geological and hydrogeological The article presents the results 

of the study of geological and hydrogeological conditions of the south-eastern outskirts of Almetyevsk, Republic 
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of Tatarstan, confined to the III floodplain terrace of the Stepnoy Zay River valley. The main objective is to 
establish the causes of flooding of the territory and assess the hydrogeological conditions of the studied area, 
to make design decisions on engineering protection of the territory from flooding and underflooding. It was 
established that flooding of the territory occurs due to the inflow of water from water-saturated sandy loam, the 
formation of local pressure and vertical flows, as well as infiltration of atmospheric precipitation. Zoning of 
the territory was carried out and areas with moderate and slight flooding were identified. As a result of forecast 
expert calculations, it was possible to establish that the possible maximum increase in the groundwater level will 
be no more than 12 cm. The maximum possible rise in the groundwater level in the study area would be in its 
northwestern part reaching 129.42 m, with the depth of the level at 1.00 m, and the pressure value at 2.1 m. The 
minimum position of the groundwater level in the winter low-water period in the study area would not be below 
the absolute mark of 125 m, the depth of occurrence is ≈ 5.5 m. The calculation of the volume of water inflow 
within the study site showed that during the flood the water inflow would be about 5.0 m3 / day, and during the 
low-water period – about 3.6 m3 / day. The obtained results are of great practical importance for the development 
of measures for engineering protection of the territory from flooding in accordance with current regulatory and 
legal acts, design of water drainage systems, design of water drainage systems, rational use of groundwater, and 
planning of construction activities.

Keywords: geology, hydrogeology, flooding of the territory, groundwater, water inflow forecast, Almetyevsk, 
Stepnoy Zay, geological structure, hydrogeological conditions, III floodplain terrace
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Введение
Актуальность исследования обусловлена необходимостью изучения геолого-гидрогеоло-

гических условий территории юго-восточной окраины г. Альметьевска в связи с проблемой 
подтопления территории. В современных условиях интенсивного хозяйственного освоения из-
учаемой площадки вопросы подтопления приобретают особую значимость. Данная проблема 
имеет не только научное, но и важное практическое значение, поскольку затрагивает вопросы 
безопасности строительства, эксплуатации инженерных сооружений и рационального исполь-
зования природных ресурсов. 

Необходимо отметить, что река Степной Зай является региональной дреной, в которую про-
исходит разгрузка подземных вод. Из-за подъема уровня воды в реке и повышения уровня под-
земных вод происходит затопление части территории г. Альметьевска. Вопросам затопления и 
подтопления территории г. Альметьевска посвящен ряд работ [1-4]. Так, в статье [1] выделены 
зоны затопления различной обеспеченности г. Альметьевска, в частности по реке Степной Зай, 
в работе Анисимова Б.В. [2] и Германовой Л.В. [3] определены основные причины подтопле-
ния г. Альметьевска. В статье [4] определены зоны затопления реки Степной Зай и построены 
векторные карты.

Основной целью исследования является оценка гидрогеологических условий, установление 
причин подтопления территории и прогнозная оценка объемов водопритока.

Материалы и методы исследования
Для изучения геолого-гидрогеологических условий исследуемой территории и выяснения 

причин подтопления был проведен анализ имеющихся архивных материалов, пробурены ин-
женерно-геологические скважины, выполнено рекогносцировочное и гидрогеологические ис-
следования. На основе этих данных осуществлена оценка водообильности территории и расчет 
прогнозных величин по объемам водоотведения с учетом максимального количества выпадае-
мых осадков.

Полевые рекогносцировочные и буровые работы осуществлялись в летний период 2025 
года. Проходка инженерно-геологических скважин осуществлялась в июне 2025 года, а ре-
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когносцировочное гидрогеологической обследований областей питания и областей разгрузки 
подземных вод было выполнено 3 июля 2025 года. Согласно программе работ, было осущест-
влено бурение 6 скважин глубиной – 12 м. Их пространственное положение проектировалось 
по принципу максимального равномерного распределения в пределах площади исследования. 
Глубина бурения определялась техническим заданием на выполнение работ. В целом авторы 
считают, что этой глубины проходки скважин достаточно для решения поставленной целевой 
задачи, поскольку грунтовые воды вскрыты на всю мощность и скважинами вскрыты породы 
слагающие водоупорный горизонт.

Прогнозные расчеты водопритока осуществлялись на основе общераспространенных и 
известных гидрогеологических методов, и подходов, изложенных в различных методичках и 
справочниках, в том чиcле, в справочном руководстве гидрогеолога [10].

В административном отношении площадка исследования расположена в юго-восточной ча-
сти города Альметьевск Республики Татарстан в 270 км к юго-востоку от г. Казань (рисунок 1).

В целом район работ хорошо изучен. Для общей оценки геологического строения были ис-
пользованы материалы геологической и эколого-гидрогеологических съемок масштаба 1:200 
000 листа N-39-XI (Соловьева М.А., Клинк Б.Е., Подателева Л.Ф, 2000), работы «Геологическое 
строение и гидрогеологические условия бассейнов рек Степного Зая, Мелли и Мензели» [6, 9].

Рис. 1. Обзорный план района исследования

Fig. 1. Overview plan of the research area
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Следует отметить, что на участках, прилегающих к площадке исследования, ранее выпол-
нялись инженерно-геологические изыскания [14]. В пробурённых предшественниками скважи-
нах, уровни вод фиксировались близко к поверхности. На основании этих исследований [13] 
был сделан общий вывод о том, что негативным инженерно-геологическим процессом на этой 
площади является подтопление.

Возможной причиной возникновения подтопления указывалось следующее: накопления 
воды в обратных засыпках котлованов и траншей во время строительства; инфильтрации по-
верхностных вод вследствие нарушения поверхностного стока, задержанного земляными отва-
лами, проездами, насыпями; инфильтрации утечек из водонесущих коммуникаций, различных 
технологических накопителей, созданных насыпных территорий и геологическое строение из-
учения территории локальными водоупорами на высоких абсолютных отметках [14]. 

По архивным данным, геологическое строение участка исследования характеризуется раз-
витием четвертичных аллювиальных отложений различного литологического состава (глины, 
суглинки, пески). Аллювиальные отложения повсеместно перекрыты техногенными насыпны-
ми суглинками мощностью от 1,5 до 2,8 м., подстилаются плиоценовыми (акчагыльскими) от-
ложениями. Плиоценовые отложения представлены глинами.

Гидрогеологические условия района исследования 
В соответствии с гидрогеологическим районированием территория исследования располо-

жена в пределах Восточно-Русского сложного бассейна пластовых и блоково-пластовых вод и 
приурочена к Камско-Вятскому артезианскому бассейну.

В вертикальном разрезе бассейна выделяются три гидродинамические зоны: верхняя – зона 
активного водообмена, средняя – зона затрудненного водообмена и нижняя – зона весьма за-
трудненного водообмена. Объектом исследования являются подземные воды зоны активного 
водообмена, причем самой верхней ее части.

С учетом особенностей геологического строения района, литолого-фациального состава по-
род, по условиям и характеру залегания подземных вод в верхней части разреза выделяются 
подземные воды четвертичных, неогеновых и пермских отложений [7-8].

Основным объектом для исследования является первый от поверхности водоносный гори-
зонт. Согласно отчету о работе Альметьевской гидрогеологической партии за 1965-1967 годы 
[7] в пределах листа N-39-XI на участке исследования первым от поверхности развит водо-
носный горизонт в современных, верхне-среднечетвертичных аллювиальных отложениях (aQ). 
Подстилается четвертичный горизонт практически водоупорным, локально слабоводоносным 
плиоценовым терригенным комплексом (N2). Водоносные подразделения пермского возраста 
в данной работе не рассматриваются, как не оказывающие влияния на объект исследования. 
Также не рассматриваются подземные воды четвертичных элювиально-делювиальных образо-
ваний, поскольку распространение последних приурочено, в основном, к выходам на поверх-
ность коренных (пермских и неогеновых) пород. На аллювиальных отложениях р. Степной Зай 
они весьма маломощны, а в пределах участка исследований на западном склоне ее долины 
интенсивно переработаны антропогенной деятельностью.

Гидрогеологические условия площадки исследования
Отсутствие полной гидрогеологической информации в архивных инженерно-геологических 

изысканиях потребовало более детального анализа о геоморфологических и геолого-гидрогео-
логических условиях данной территории, собранной авторами статьи на основе информации, 
опубликованной в открытой печати и на картографических сервисах.

На основе данных ретроспективного анализа, бесплатно распространяемых космоснимков 
в пределах площадки исследования, удалось выявить, что здесь периодически возникают ис-
кусственные водоемы (рис. 2).

На космоснимках в восточной и северно-восточной части площадки четко прослеживают-
ся обводненные участки, которые имеют (по мнению авторов) искусственное происхождение 
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(2011 г. очень четкие «прямолинейные» границы водного зеркала, нехарактерные для при-
родных объектов). На космоснимке 2011 года, наличию растительности, можно предполагать 
формирование временного поверхностного водотока, который разгружается южнее площадки 
работ в существующий овраг.

 

 
Рис. 2. Площадка исследования по данным космоснимков по порядку слева – направо: 

2011, 2017, 2022, 2025 года.

Fig. 2. Research site based on satellite images in order from left to right: 2011, 2017, 2022, 2025.

В дальнейшем, при отсыпке площадки и ее нивелировании строительным материалом в 
пределах этой территории, возможно формирование зоны «разуплотнения», то есть зон повы-
шенной пористости и проницаемости, в пределах которых возможно изменение линий тока и 
скорости движения подземных вод. 

На основе данных полученных в ходе бурения инженерно-геологических скважин, реког-
носцировочного исследования и анализа архивных и опубликованных источников характери-
зуются гидрогеологические условия этой территории. В том числе учитывались качественные 
(наличие или отсутствие воды при бурении скважин) сведения, полученные в ходе выполнения 
предыдущих инженерно-геологических работ.

По данным инженерно-геологического бурения и имеющихся колонок скважин установле-
но, что в пределах площадки исследования основными водовмещающими породами являют-
ся суглинки серо-коричневые с прослоями водонасыщенного песка, залегающие на глубине  
от 2,7 м до 7,5 м. Подземные воды вскрыты во всех скважинах. Воды в пределах водонасыщен-
ной толщи являются напорными, величина напора в пределах участка исследований варьиру-
ется от нескольких метров до 5,7 м (скв. 6ии, рис. 3). Установившиеся уровни воды зафиксиро-
ваны на глубинах 1,3-2,1 м, что в абсолютных отметках соответствует 129,4 - 127,3 м (рис. 3). 
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Рис. 3. Гидроизопьезы на площадке исследования

Fig. 3 Hydroisopiez contours at the study area

Уклон пьезометрической поверхности, по данным замеров уровней воды в скважинах и рас-
стояний между ними, в пределах участка исследований составляет 0,009.

Линии тока подземных вод направлены с запада на восток, и юго-восток. Подземные воды 
частично разгружаются в расположенный южней площадки исследования – овраг. Это просле-
живается как по абсолютным отметкам появления воды в скважинах, так и по установившемуся 
уровню. 

На основании замеренных в ходе полевых работ установившихся уровней подземных вод 
и согласно «СП 104.13330.2016. Свод правил. Инженерная защита территории от затопления и 
подтопления. Актуализированная редакция СНиП 2.06.15-85» Участок исследования относится 
к подзонам умеренного и слабого подтопления (рис. 4).
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Рис. 4. Глубина пьезометрической поверхности и районирование территории 
по степени подтопления

Fig. 4. Study of piezometric surface depth and territorial zoning by flooding level

Подтопление территории осуществляется как за счет поступления воды из нижележащего 
водонасыщенного суглинка песчанистого, за счет формируемого локального напора и верти-
кальных перетоков, а также за счет инфильтрации атмосферных осадков. Поскольку целевой 
задачей является установление причин подтопления территории, то речь идет о подземных во-
дах, залегающих близко к земной поверхности. К таким водам относятся: «грунтовые воды» и 
«верховодка». Для тех и других основным источником питания являются атмосферные осадки, 
которые в течение года выпадают в пределах водосборных площадей. Наибольшее количество 
инфильтрационной воды поступает в период снеготаяния, когда накопленная снежная масса 
начинает таять и просачиваться в толщу Земли, существенно повышая абсолютные отметки 
уровня воды. Вторым значимым периодом является период обильных дождей, аналогично по-
полняя и повышая уровень подземных вод. 

Зная площадь водосборного бассейна и количество выпавших осадков можно рассчитать 
объемы естественной природной воды, поступившей в толщу в пределах территории исследо-
вания, объемы которой необходимо будет дренировать для осушения территории.

Бурение инженерно-геологических скважин осуществлялось в конце июня 2025 г. Этот пе-
риод ознаменовался большим количество выпавших осадков, существенно выше, чем в июне 
2023 и 2024 гг. (табл. 1) по данным [5]. 

Поскольку количество выпавших осадков неравномерно как в течении года, так и в тече-
нии многих лет, то для принятия проектных решений по защите территории от затопления и 
подтопления необходимы прогнозные расчеты по максимальным отметкам уровней подземных 
вод и максимальным объемам водопритока. Знание этих величин позволит проектировать дре-
нажные системы эффективно выполняющих свою функцию. Все это потребовало разработки 
и создание аналитической гидрогеологической модели, позволяющей спрогнозировать колеба-
ния уровня подземных вод в результате разных климатических условий.
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Таблица 1
Количество осадков в г. Альметьевск за период 2013-2025 гг. [15]

Table 1
Precipitation amounts in Almetyevsk city for the period 2013–2025 [15]

Месяц
Количество 

осадков 2025 
г, мм

Количество 
осадков 2024 

г, мм

Максимальное 
кол-во осадков с 
2013 по 2025 гг 

, мм

Минимальное 
кол-во осадков 
с 2013 по 2025 

гг, мм

Среднее 
 кол-во осад-

ков с 2013 
по 2025 гг, 

мм
Январь 23,3 23,9 23,9 8,2 16,7
Февраль 7,3 13,4 18,4 3,8 12,0
Март 18,6 24,2 24,2 3,3 16,3
Апрель 29,9 10,6 36,3 2,9 19,6
Май 22,8 16,4 36,7 1,9 20,8
Июнь 47,1 21,8 88 7,1 30,2
Июль 16,1 45,3 62,1 13,5 28,6
Август - 36 45,4 0 22,5
Сентябрь - 10,1 59,6 5,8 21,5
Октябрь - 14,3 53,7 6,3 24,8
Ноябрь - 16,4 63,6 7,4 25,5
Декабрь - 21,6 24,4 4,4 17,4
Сум. за год 254 536,3 64,6 255,9

Результаты и обсуждения
Аналитическая модель участка исследований. Прогнозные расчеты объемов водоот-

ведения. 
По результатам бурения скважин, проведенного рекогносцировочного обследования и ком-

плексного анализа имеющейся информации построена гидрогеологическая карта участка ис-
следований, дополненная гидрогеологическими разрезами, отрисованными в крест простира-
ния с запада на восток (рис. 5) и с севера на юг. Один из этих разрезов представлен на рисунке 5.

Для оценки водопритока необходимо знать мощности водовмещающей толщи, ее коэффи-
циент фильтрации, градиент напора и ширину потока. В связи с чем, были проанализирова-
ны результаты полевых и лабораторных исследований грунтов в разрезе скважин и рассчитана 
средняя мощность водовмещающей толщи (таблица 2). 

Таким образом, общая мощность четвертичных отложений, вскрытых инженерно-геологи-
ческими скважинами на участке исследований, составляет 8,7-10,0 м, средняя – 9,3 м.

Пески и песчанистые суглинки повсеместно водоносны, мощность обводненных прослоев 
от 0,3 м (скв. 3ии) до 7,2 м (скв.1ии). Их доля во вскрытом скважинами разрезе отложений 
четвертичного возраста составляет от 3% (скв. 3ии) на северо-востоке участка до 68-69% (скв. 
1ии, 4ии) в западной части исследуемой площади, в среднем – около 48%. Подземные воды 
грунтового типа, но из-за повсеместного перекрытия водовмещающих песчаных и суглинисто-
песчаных прослоев слабопроницаемыми суглинками и глинами, обладают незначительным на-
пором, который составляет 1,2-5,7 м. 
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Рис. 5. Гидрогеологический разрез территории исследования

Fig. 5. Hydrogeological section of the study area

Таблица 2
Мощность водопроницаемой толщи

Table 2
Power of permeable strata

№ скв. Интервалы глубин
Мощность водопрони-

цаемой толщи, м
Общая мощность аQ 

толщи, м

1ии 2 слоя:
 появл. воды 3,1 м – 5,4 м = 2,3 м
 7,5 м – 12, 0 м = 4,5 м

6,8
10 (12-2)

2ии 3 слоя:
 появл. воды 2,5 – 4,0 = 1,5
 6,7 м – 10,0 = 3,3
 10 – 11,3 = 1,3 

6,1
9,3 (12-2-0,7)

3ии 1 слой (прослой песка):
 5,5 – 5,8 0,3 м

10 (12-1,5-0,5)

4ии 1 слой:
 4,7 м – 11,0 м 6,3 м

9,1 (12-2,4-0,5)

5ии 1 слой (прослой песка):
 6,6 м – 9,8 м 3,2 м

8,7 (12-2,8-0,5)

6ии 1 слой:
 7,5 м – 10,4 м

2,9 м 8,9 (12-2,6-0,5_

Ср. 4,3 м 9,3
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Пьезометрический уровень устанавливается на глубинах от 1,3 м (скв. 2ии) до 2,1 м (скв. 
3ии) или на абс. отметках 129 м (скв. 1ии) на северо-западе участка до 127,3 м (скв. 3ии) на 
северо-востоке.

Однако, по мнению авторов, указанное значение замера уровня подземных вод в скважине 
№ 3 не корректно, поскольку было выполнено в условиях недовосстановления уровня под-
земных вод после окончания бурения скважины. В данной скважине водоносный прослой со-
ставляет всего 0,3 м и процесс восстановления уровня вскрытых подземных вод по завершении 
буровых работ объективно занимал значительно больше времени, чем в других скважинах, где 
мощность обводненной части разреза на порядок выше (3-7 м) и восстановление уровня под-
земных вод по окончании бурения происходит практически мгновенно. Более реальное значе-
ние глубины уровня подземных вод и положения их пьезометрической поверхности характерно 
для скважины № 6ии – 1,8 м и 127,7 м соответственно. Пьезометрическая поверхность подзем-
ных вод четвертичного горизонта показана на рисунке 3.

Расположение пьезометрической поверхности грунтовых вод (глубины их уровня) не по-
стоянно в течение календарного года. Уровень подземных вод зависит от величины питания 
водоносного горизонта, которая, в свою очередь, определяется общим количеством выпав-
ших за год атмосферных осадков, количеством осадков, поступающих в водоносный гори-
зонт (коэффициентом инфильтрации) и способностью пород принять влагу (активной пори-
стостью пород).

Согласно вышеприведенным данным по количеству осадков в г. Альметьевск (см. таблицу 
1), в период проведения инженерно-геологических изысканий (июнь 2025 г.) количество вы-
павших осадков составило 47,1 мм при максимальном значении 88 мм. 

Следует отметить, что данное значение является экстремальным по сравнению с аналогич-
ными значениями прошлых лет, которые обычно варьируют в интервале 45-55 мм, а также со 
среднемноголетним значением (30,2 мм). На рисунке 6 приведен график изменения количества 
осадков в июне в разрезе десятилетия по г. Альметьевск по данным сайта meteo9.ru [5].

Таким образом, предполагаем, что использование данного экстремального значения для 
прогнозирования наивысшего уровня подземных вод обеспечивает определенный «запас проч-
ности» при расчетах.

Рис. 6. Количество осадков (мм) в июне, в разрезе десятилетия по г. Альметьевск. [5]

Fig. 6. Amount of precipitation (mm) in June, by decade, in Almetyevsk. [5]

На основании литературных данных [7] была определена величина инфильтрационного пи-
тания для территории Татарстана, которая составляет около 100 мм/год или ≈0,3 мм/сут; коэф-
фициент инфильтрации – 0,3. Там же определяем величину активной пористости для мелкозер-
нистых песков (песков), составляющую 0,1 (0,15).
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Расчет производится по формуле 

1000
)(

акт

w
фактмакс n

KHHh −=  

где  ∆h – приращение уровня подземных вод, м; 
Hмакс и Нфакт – сумма месячных осадков (соответственно максимальных и за текущий месяц), мм;
Кw – коэффициент инфильтрации;
nакт – активная пористость.
В результате расчетов получаем возможное максимальное приращение уровня подземных 

вод – 0,123 м (0,082) или не более 12 см.
Таким образом, максимально возможный подъем уровня подземных вод на участке исследо-

ваний будет находиться в его северо-западной части, в районе скв. № 1, и достигать абсолютной 
отметки 129,42 м, глубина уровня при этом будет составлять 1,00 м., величина напора – 2,1 м.

Без проведения перманентных гидрорежимных наблюдений за подземными водами четвер-
тичного аллювиального горизонта невозможно прогнозировать положение меженного уровня 
подземных вод непосредственно по участку исследований. Анализируя данные ранее прове-
денных региональных гидрогеологических работ [7, 8], материалы инженерно-геологических 
изысканий по сопредельным участкам, результаты опроса местных жителей при рекогносциро-
вочном обследовании, можно предположить, что минимальное положение уровня подземных 
вод в зимнюю межень на участке исследований не будет находиться ниже абсолютной отметки 
125 м, глубины залегания ≈ 5,5 м. При этом не исключена возможность сокращения мощности 
водоносного горизонта за счет осушения части обводненных прослоев в скважинах № 1ии,  
№ 2ии, № 4ии до 4,5; 4,6; 5,9 м соответственно, а средней мощности до 3,6 м.

По результатам построений карты изопьез и анализа можно рассчитать расход грунтового 
потока по участку исследований по формуле: Q = Bkmi;
где Q – расход грунтового потока, м3/сут;

В – ширина грунтового потока, м – в данном случае, совпадает с диагональю исследуемого 
участка – 160 м;

k – коэффициент фильтрации, м/сут – средний по лабораторным данным – 0,7 м/сут;
m – средняя мощность проницаемого слоя – 9,3*0,54=5,0 м для паводка и 3,6 м – для межени;
i – средний уклон потока, – 0,009.
В результате расчетов расход грунтового потока по участку составит: 
Q = 5,0 м3/сут; – в паводок и Q = 3,6 м3/сут – в межень.
Как уже отмечалось выше, предполагаем, что на глубине 11,5-12 м залегают глины серые, 

серо-коричневые, преимущественно полутвердые, плотные, характеризующиеся весьма низки-
ми фильтрационными свойствами (Кф – 0,005 м/сут).

На основании ранее проведенных региональных съемочных работ авторы относят данный 
слой к глинам биклянской свиты плиоценового возраста или, с точки зрения гидрогеологии,  
к кровле водоупорного, локально слабоводоносного плиоценового терригенного комплекса. На 
участке исследований данный слой рассматривается как локальный подстилающий водоупор.

Заключение
Результаты исследования свидетельствуют о том, что основными причинами подтопления 

территории являются: поступление воды из водоносного горизонта из-за локального напора 
и вертикального перетока, а также инфильтрации атмосферных осадков. Кроме того, прове-
дено районирование территории и выделены участки с умеренным и слабым подтоплением. 
Полученные результаты имеют важное практическое значение для разработки мероприятий по 
инженерной защите территории от подтопления согласно действующих нормативно-правовых 
актов, проектирования систем водопонижения, рационального использования подземных вод, 
планирования строительной деятельности. 
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В результате прогнозных экспертных расчетов удалось установить, что возможное макси-
мальное приращение уровня подземных вод – 0,123 м (0,082) или не более 12 см., следова-
тельно, максимально возможный подъем уровня подземных вод на участке исследований будет 
находиться в его северо-западной части, в районе скв. № 1ии, и достигать абсолютной отметки 
129,42 м, глубина уровня при этом будет составлять 1,00 м., величина напора – 2,1 м.

Без проведения перманентных гидрорежимных наблюдений за подземными водами четвер-
тичного аллювиального горизонта невозможно прогнозировать положение меженного уровня 
подземных вод непосредственно по участку исследований. Анализ имеющихся данных показал, 
что минимальное положение уровня подземных вод в зимнюю межень на участке исследований 
не будет находиться ниже абсолютной отметки 125 м, глубины залегания ≈ 5,5 м. При этом не 
исключена возможность сокращения мощности водоносного горизонта за счет осушения части 
обводненных прослоев в скважинах № 1ии, № 2ии, № 4ии до 4,5; 4,6; 5,9 м соответственно,  
а средней мощности до 3,6 м.

Результаты прогнозных «экспертных» расчетов по объему водопритока в пределах пло-
щадки исследования показали, что в паводок водоприток будет составлять около 5,0 м3/сут,  
а в меженный период около 3,6 м3/сут.
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